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1. Etude botanique du citronnier


1.1. SystÃ©matique



Le choix d'une
classification systÃ©matique des agrumes est rendu complexe par les divergences
d'interprÃ©tation phylogÃ©nique des auteurs dues Ã Â :




- l'anciennetÃ©
des agrumes (descriptions anciennes plus ou moins prÃ©cises, variation du nom
selon la peuplade vÃ©hiculatrice du fruit),




- leur facultÃ©
d'hybridation ou de fÃ©condation croisÃ©e Ã  l'origine de nouveaux types souvent
dÃ©crits comme des espÃ¨ces vraies.






Â Nous
retiendrons la classification la plus universellement reconnue, celle de Swingle,
complÃ©tÃ©e par Chapot.



1.1.1 Ordre, famille, tribu



Le citronnier
appartient Ã  la famille des Rutaceae, ordre des TÃ©rÃ©benthales.
Les TÃ©rÃ©benthales ont des fleurs Ã  disque nectarifÃ¨re intra-staminal
(Disciflores).
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Les Rutaceae
s'identifient par la prÃ©sence, sur leurs organes aÃ©riens, de poches sÃ©crÃ©trices
de type schizolysigÃ¨ne. Certaines Rutaceae sont des herbacÃ©es Ã  petites
baies et au goÃ»t poivrÃ© dont la plupart sont des arbres odorifÃ©rants, Ã  fruits
juteux comme le citron. Ils constituent la sous-famille des Aurantioideae.




Le caractÃ¨re
distinctif de la sous-tribu des Citrinae ou HespÃ©ridÃ©es est le fruit
appelÃ© hespÃ©ridieÂ : les parois de ses loges sont garnies de poils
vÃ©siculaires, se dÃ©veloppant dans la cavitÃ© ovarienne en sacs remplis de
grosses cellules Ã  paroi mince et contenant le jus. Ce nom est issu de la
mythologie grecque oÃ¹ les trois nymphes du couchant aux voix claires, appelÃ©es
HespÃ©rides, veillaient sur les "pommes d'or" du verger des Dieux. 




Les trois
genres Citrus, Fortunella et Poncirus regroupent les
plantes fruitiÃ¨res exotiques couramment appelÃ©es Agrumes.



1.1.2. Genre et
espÃ¨ce



Le citronnier
appartient au genre Citrus qui se caractÃ©rise parÂ :




- des petits
arbres Ã©pineux,




- des feuilles
Ã  une foliole dont le limbe est articulÃ© sur un pÃ©tiole plus ou moins ailÃ©, 




- des fleurs Ã 
l'aisselle des feuilles, avec un calice odorant Ã  4 ou 5 sÃ©pales, des Ã©tamines
4 Ã  10 fois plus nombreuses que les pÃ©tales, un disque nectarifÃ¨re et un ovaire
de 8 Ã  18 loges et 4 Ã  8 ovules par loges. 




Swingle a
rassemblÃ© les espÃ¨ces cultivÃ©es dans le sous-genre Eucitrus. 




A la 10Ã¨me
Ã©dition de la PharmacopÃ©e
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franÃ§aise, le citronnier est dÃ©signÃ© sous le nom de Citrus limonum (L.)
Burman. Il peut Ãªtre citÃ© sous d'autres synonymes comme Citrus limonum
Risso, Citrus medica LinnÃ©, v. limonum, mais aussi sous divers
noms vernaculaires comme limone en italien, lemon en angalis, zitrone en
allemand, lymon et limoun en arabe. 



1.1.3. VariÃ©tÃ©s



Les variÃ©tÃ©s de citronnier les plus exploitÃ©es
sont sÃ©lectionnÃ©es selon un ou plusieurs de ces trois critÃ¨resÂ :




- le rendement en fruits, 




- la qualitÃ© du jus de citron,




- et la rÃ©sistance de l'arbre aux principales
maladies parasitaires.




Les cinq principales variÃ©tÃ©s de Citrus
limon (L.) Burman sontÂ : EurÃ©ka ou des 4 saisons, Lisbon, Femminello,
Monachello et Verna.




Il existe quelques variÃ©tÃ©s de moindre
importance comme les citrons Villafranca, Royal Messine, NapolÃ©on ou Olivia.
D'autre part, des variÃ©tÃ©s horticoles sont sÃ©lectionnÃ©es par greffageÂ ;
leur multiplication, rÃ©alisÃ©e par voie asexuÃ©e, a le grand intÃ©rÃªt de maintenir
l'intÃ©gritÃ© des caractÃ¨res gÃ©nÃ©tiques de la variÃ©tÃ© sur plusieurs gÃ©nÃ©rations.



1.1.4. Hybrides



Les hybrides
du citronnier, naturels ou expÃ©rimentaux, sont nombreux. La plupart de ces
hybrides ont Ã©tÃ© rÃ©alisÃ©s dans le but d'augmenter la rusticitÃ© du citronnier et
d'accroÃ®tre son aire de culture dans le monde. D'aprÃ¨s Chapot, d'autres espÃ¨ces
sont Ã  rapprocher du citronnier. Ce sontÂ : C. volkameriana Pasq., C.
jambhiri Insh ou Rough lemon, C. limonia ou lime mandarine et C.
limetta ou limette.



1.2. Description morphologique 
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1.2.1. L'arbre



Le citronnier
est un arbre de petite taille (3 Ã  5
m), vigoureux, affectionnant les sols non calcaires sous
un climat humide et chaud. Sa longÃ©vitÃ© naturelle peut approcher les 200 ans,
mais enÂ  culture, son existence d'arbre
productif se limite Ã  50 - 60 ans. 






Â Les racines
principales sont fortement pivotantes et s'enfoncent Ã  plus de 1,5 mÂ ;
les secondaires sont toutes proches de la surface du sol, entre 15 et 80 cm sous terre. 






Â Le tronc
est court et d'un bois dense, jaune veinÃ©, utilisÃ© en Ã©bÃ©nisterie depuis le
XVIIIÃ¨me siÃ¨cle, notamment en Angleterre.






Â La
frondaison est formÃ©e d'une succession de demi-sphÃ¨res superposÃ©es. Son
dÃ©veloppement s'effectue de trois maniÃ¨resÂ : 




- en trois
flux vÃ©gÃ©tatifs, le plus important au printemps, en Ã©tÃ© et au dÃ©but de
l'automne.




- le
citronnier Ã©met aisÃ©ment, sur ses branches Ã¢gÃ©es, des rameaux ou gourmands qui
se dÃ©veloppent verticalement du fait de la dominance apicaleÂ ; ils
dÃ©passent alors la frondaison et constituent un nouvel Ã©tage.




- des
bourgeons adventifs latents, d'origine endogÃ¨ne, existent sur les branches et
permettent de rÃ©gÃ©nÃ©rer la charpente d'un arbre endommagÃ©.
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Â L'ensemble
des caractÃ¨res des feuilles d'agrumes permet l'identification des genres et
espÃ¨ces. La feuille de citronnier a une foliole. Elle est lancÃ©olÃ©e,
persistante contrairement au genre Poncirus, de couleur verte, brillante sur la
face supÃ©rieure, constellÃ©e de petites glandes riches en huile essentielle et
peu nervurÃ©e. Le pÃ©tiole est articulÃ© au limbe et contrairement aux autres
agrumes, trÃ¨s faiblement ailÃ©.




Â 




Les fleurs
se situent Ã  l'aisselle des feuilles et en bouquets sur les rameaux courts de
l'annÃ©e. La corolle, dite dialypÃ©tale, est constituÃ©e de 5 pÃ©tales, Ã©pais et
libres, blancs bordÃ©s de pourpre, trÃ¨s odorants par leur huile essentielle trÃ¨s
recherchÃ©e en parfumerie. Le calice, en cloche, est formÃ© de 5 sÃ©pales, verts,
soudÃ©s. Les Ã©tamines sont gÃ©nÃ©ralement en nombre supÃ©rieur Ã  4 fois celui des
pÃ©tales. Leurs filets sont soudÃ©s Ã  la base en un verticille contenant le
disque nectarifÃ¨re sur lequel est fixÃ© l'ovaire. Ce dernier est pluriloculaire,
avec 8 Ã  12 carpelles entiÃ¨rement indÃ©pendants qui deviendront autant de
quartiers dans le fruit. L'ovaire se prolonge par un style de diamÃ¨tre
infÃ©rieur Ã  celui du stigmate, comparativement gros. La floraison est dite
remontanteÂ : en toute saison, des fleurs s'Ã©panouissent alors que les
fruits de l'annÃ©e prÃ©cÃ©dente sont encore parfois sur l'arbre.



1.2.2. Le citron 



Le fruit du
citronnier est une baie cortiquÃ©e dÃ©crite Ã  la 10Ã¨me Ã©dition de la PharmacopÃ©e franÃ§aise.
Cet agrume de taille moyenne (5 Ã  10
cm) est dit "limoniforme", c'est-Ã -dire,
ovoÃ¯de et avec, Ã  l'extrÃ©mitÃ© stylaire, un mamelon souvent cernÃ© d'une
dÃ©pression circulaire, sans persistance d'aucune piÃ¨ce florale.






Â La peau
du citron est appelÃ©e Ã©corce ou zeste. Elle est brillante et d'une couleur
variant du vert au jaune vif selon la maturitÃ© du fruit. Elle est utilisÃ©e pour
son arÃ´me et son amertume dans les prÃ©parations culinaires et pharmaceutiques,
ou en parfumerie. Le zeste se dÃ©veloppe Ã  partir des parois externe et moyenne
des carpelles floraux. Elle est constituÃ©e par le flavÃ©do comprenant l'Ã©picarpe
et le mÃ©socarpe externe, et l'albÃ©do ou mÃ©socarpe interne.




L'Ã©piderme
interne des carpelles floraux est Ã  l'origine de l'endocarpe ou pulpe. Elle est
formÃ©e d'un ensemble de poils vÃ©siculeux, Ã  paroi mince, contenant un jus plus
ou moins acide, et groupÃ©s en 8 Ã  12 quartiers sÃ©parables les uns des autres. 
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Â Les pÃ©pins,
fusiformes, proviennent des deux rangs d'ovules. Ils sont blancs, Ã  un seul
embryon et le plus souvent exalbuminÃ©s. Un principe amer, la lÃ©monine, et une
huile grasse en sont extraits.



2. Â Culture du
citronnier



Le mÃ©tier de
citriculteur nÃ©cessite beaucoup d'observation et d'expÃ©rience pour savoir
adapter les mÃ©thodes culturales, les traitements parasitaires et leurs pÃ©riodes
d'applications, aux conditions Ã©cologiques et socio-Ã©conomiques de la rÃ©gion.



2.1. Les exigences climatiques du
citronnier



Le citronnier
possÃ¨de une grande facultÃ© d'adaptation qui lui a permis de s'acclimater dans
les rÃ©gions trÃ¨s diverses. Sa culture est cependant influencÃ©e par diffÃ©rents
facteurs climatiques (tempÃ©rature, vents, pluviositÃ©) et Ã©daphiques.



2.1.1. La
tempÃ©rature



Le citronnier
vÃ©gÃ¨te Ã  l'Ã©tat sauvage, au nord comme au sud, dans des rÃ©gions proches du 40Ã¨me
parallÃ¨le. Ses zones de culture se situent entre les 30Ã¨me et 40Ã¨me
degrÃ©s de latitude nord et sud, en dessous de l'isotherme 9Â°C de janvier de l'hÃ©isphÃ¨re
nord et surtout en bord de mer. Les moyennes de tempÃ©rature sont de 14Â°C Ã  l'annÃ©e, 22Â°C en Ã©tÃ© et 9Â°C en hiver. Le
citronnier
n'exige pas de tempÃ©ratures maximales trÃ¨s Ã©levÃ©es mais il peut s'en accommoder
sous rÃ©serve d'une bonne irrigation. Son seuil de rÃ©sistance au froid dÃ©pend
d'une part, de l'Ã©poque de gelÃ©es, d'autre part, de la durÃ©e de ce froid. Le
citronnier est, avec le cÃ©dratier, l'agrume le plus sensible au froid. Des
gelÃ©es de - 3Â°C
dÃ©truisent les feuilles et les jeunes plants, alors que les pieds Ã¢gÃ©s
rÃ©sistent Ã  - 8Â°C.






Â Sternacker
note d'une part, que la faible rÃ©sistance au froid semble due Ã  la teneur
minimale en amidon des feuilles en hiver, d'autre part, qu'une importante
fertilisation azotÃ©e accroÃ®t cette rÃ©sistance.
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2.1.2. Les vents



Selon leurs
caractÃ©ristiques, les vents peuvent avoir des effets trÃ¨s diffÃ©rentsÂ :




- faibles, ils
sont bÃ©nÃ©fiques car ils tempÃ¨rent chaleur et froidure,




- violents,
ils lÃ¨sent les fruits et font chuter feuilles et branches,




- lorsqu'ils prÃ©cÃ¨dent les grands froids, ils dÃ©clenchent une
dÃ©shydratation partielle de l'arbre, le rendant moins sensible aux gelÃ©es,






Â Le plus
souvent, des Ã©crans de brise-vent de cyprÃ¨s sont plantÃ©s pour protÃ©ger les
jeunes plantations des vents dominants.



2.1.3. La
pluviositÃ© et hygromÃ©trie



Le cycle
vÃ©gÃ©tatif du citronnier subit l'influence de la rÃ©partition des pluies. AprÃ¨s
une pÃ©riode sÃ¨che, les pluies dÃ©clenchent la floraison. A l'opposÃ©, la
sÃ©cheresse peut Ãªtre utilisÃ©e comme facteur de repos de l'arbre.






Les besoins en
eau sont maximum en Ã©tÃ© oÃ¹ l'activitÃ© vÃ©gÃ©tative est la plus grande. En
MÃ©diterranÃ©e oÃ¹ les pluies sont surtout hivernales, une irrigation devra
supplÃ©er aux sÃ©cheresses estivales. 




Les pluies
d'hiver tendent Ã  diminuer la rÃ©sistance des citrons aux transports et Ã  la
conservation.
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Â L'humiditÃ©
atmosphÃ©rique joue aussi son rÃ´leÂ ; son excÃ¨s, en saison chaude, favorise
le parasitisme mais rÃ©duit aussi la transpiration de l'arbre, donc ses besoins
en eau (40 m3/ha/jour en moyenne pendant l'Ã©tÃ©).






Â L'eau est donc
un vÃ©ritable facteur de rendement, de par sa quantitÃ© mais aussi sa
qualitÃ©Â ; en effet, un excÃ¨s de chlorure, de sodium ou de magnÃ©sium dans
l'eau, est nocif pour la culture du citronnier.



2.2. Les exigences Ã©daphiques du
citronnier



Une terre
destinÃ©e Ã  la culture d'agrume doit ÃªtreÂ : 




-Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â 
LÃ©gÃ¨re et aÃ©rÃ©e, d'une texture
rÃ©guliÃ¨reÂ ; dans ces conditions, les racines se dÃ©veloppent mieux, le
labourage est facilitÃ©, les citrons sont plus prÃ©coces et Ã  peau plus fine.




-Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â 
Moyennement permÃ©able (0,10 Ã  0,20 m d'eau infiltrÃ©e/h).




-Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â 
Fertile.






Â Le citronnier est avide d'azote,
d'oxygÃ¨ne, de potasse et d'acide phosphoriqueÂ ; il prÃ©fÃ¨re les sols Ã 
pH=6-7 et ne peut vivre en milieu extrÃªme ou salÃ©.






Â Les meilleures terres Ã  agrumes
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d'Espagne contiennent (Egana) : 15 Ã  20% argile, 15 Ã  20% limon, 20 Ã  30% sable
fin et 30 Ã  50%.






Â Les tufs du bassin mÃ©diterranÃ©en
sont recherchÃ©s pour le forÃ§age des citrons d'Ã©tÃ©Â : leur faible profondeur
permet de faire subir le rÃ©gime sec estival aux racines superficielles jusqu'Ã 
la reprise des irrigations de fin aoÃ»t - dÃ©but septembre qui dÃ©clencheront la
floraison.
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